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El proyecto BIMclay nace con el propdsito de producir y desarrollar materiales didacticos
basados en la metodologia BIM, que aborden los retos relacionados con el Analisis de Ciclo de
Vida (ACV) de los productos de arcilla cocida, cuyo fin es el de servir de base formativa para
profesionales del sector ceramico. Para ello, es necesario definir y recopilar los sistemas
constructivos y métodos de colocacién mas adecuados para productos de arcilla.

La primera tarea del proyecto BIMclay “Ol. Establecimiento de resultados de aprendizaje
comunes sobre métodos de colocacion de arcilla, Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) y normativas”
engloba una serie de tareas especificas entre las que encontramos la elaboracién del presente
informe.

Este informe de buenas practicas aborda las habilidades y competencias, asi como la definicién
de los procesos de ejecucion mas sostenibles y respetuosos con el medio.
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las Declaraciones Ambientales de Producto (DAP) son la forma mas clara y rigurosa e
internacionalmente aceptada para proporcionar el perfil ambiental de un producto a lo largo de
su ciclo de vida.

LA DAP “Ladrillos ceramicos cara vista. Pieza “U” segun la Norma UNE-EN 771-1" ha sido
verificada y publicadas en el programa GlobalEPD de AENOR

Las DAP de ladrillos cara vista ceramicos ha sido realizada segun la metodologia del ACV con
informacién ambiental cuantificada de todo su ciclo de vida. Es decir, la DAP de ladrillos cara
vista ceramicos es del tipo “cuna a tumba”, tal y como puede verse en la siguiente tabla, que
incluye las etapas del ciclo de vida consideradas.

Al Suministro de maferias primas X
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3-§ A2 Transporte a fabrica X
o
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A3 Fabricacion X
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g A4 Transporte a obra X
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-
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3
@
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g
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B6  Uso de energia en servicio X
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= Q  Transporte X
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o
& (3 Tratamiento de los residuos X
C4  Eliminacion X
Potencial de reutilizacién, recuperacion
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X = Modulo incluido en el ACV; NR = Madulo no relevante;
MNE = Madule no evaluade

Dicha DAP ha sido desarrolladas y verificadas segun las normas UNE-EN 15804 y UNE-EN ISO
14025 y las Reglas de Categoria de Productos (RCP) de productos de arcilla cocida utilizados
en construccién del programa GlobalEPD de AENOR.

La unidad funcional de la DAP se define como 1 tonelada de ladrillo cara vista ceramico con una
vida util media de referencia de 150 afios.
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En la DAP se detalla la formulacion a emplear (factor de conversion) para transformar la unidad
funcional de una tonelada de ladrillo cara vista ceramico a un metro cuadrado de fachada.

Consortium members: Associacdo Portuguesa da Industria de Ceramica (APICER), Centro Tecnologico da Ceramica e do Vidro
(CTCV), Asociacion Empresarial de Investigacién Centro Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Asociacion Espafiola
de Fabricantes (Hispalyt), Institute of Entrepreneurship Development (iED).
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La solucion constructiva de fachada autoportante se caracteriza porque la hoja exterior del
cerramiento se ejecuta pasante por delante de la estructura del edificio, arrancando desde un
elemento firme (cimentacion, cabeza de muro de sétano, viga de canto del forjado de primera
planta, etc.) y utilizando el propio muro de ladrillo como elemento portante de si mismo. Todo el
peso propio de la hoja exterior de la fachada se transmite por compresion de la fabrica al
elemento de arranque.

Desde el punto de vista estructural, la solucion de fachada autoportante sustentada sobre si
misma, es mas eficaz que las soluciones convencionales de ladrillo apoyadas planta a planta
en los forjados. La acumulacién de la carga gravitatoria contribuye en buena medida a la
estabilidad de la fabrica frente a las acciones horizontales, reduciendo el coste en dispositivos
auxiliares y el riesgo de fisuracion del muro. Este tipo de soluciones no precisan de ningun
dispositivo auxiliar de descarga, ni tampoco interrumpir su continuidad con juntas horizontales,
hasta aproximadamente 10 o 15 plantas, en funcion del calculo estructural de la fachada.

Ademas de la carga gravitatoria, el resto de recursos necesarios para conseguir las condiciones
de estabilidad, resistencia y control de fisuracion exigidas por la normativa, se consiguen
mediante el empleo de elementos auxiliares: armaduras de tendel, que aumentan la resistencia
a flexién horizontal de la fabrica evitando su fisuracién, y anclajes de retencion a la estructura
del edificio (frentes de forjados y pilares), que suministran la reaccién necesaria en las
sustentaciones para la estabilidad frente a las acciones horizontales. Los elementos auxiliares
necesarios en cada caso particular, asi como su dimensionado y disposicion, deben
determinarse mediante analisis estructural.

Con el sistema constructivo de fachada autoportante, las fachadas de ladrillo cara vista amplian
su ambito de aplicacion, pudiendo emplearse tanto en los edificios de uso residencial o de
oficina, con pafos de proporciones geométricas modestas, como en los edificios de uso
industrial o comercial, con pafos de grandes proporciones.

Ademas de su buen comportamiento estructural, desde el punto de vista funcional, esta fachada
presenta un excelente comportamiento higrotérmico ya que permite el paso de una camara de
aire y un aislamiento térmico continuo por delante de la estructura, evitando con ello los puentes
térmicos de los frentes de forjados y pilares.

La eliminacion de los puentes térmicos de los frentes de forjados y pilares reduce la demanda
energética del edificio, asi como el riesgo de formacion de condensaciones superficiales en esos
puntos, permitiendo la construccion de edificios con un nivel de eficiencia energética muy
elevado.
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Asimismo, si las exigencias de impermeabilidad lo aconsejan, las fachadas autoportantes de
ladrillo cara vista permiten la ventilacion de la camara de aire, consiguiendo una fachada con
las ventajas de las fachadas ventiladas (con un mayor grado de impermeabilidad y un menor
riesgo de formacion de condensaciones intersticiales en el cerramiento) y de otras ventajas
adicionales asociadas al ladrillo cara vista (como la durabilidad, el bajo mantenimiento, etc.).

Por todo lo anterior, este sistema constructivo es la solucién optima de fachada de ladrillo cara
vista para la construccion de Edificios de Consumo de Energia Casi nulo (EECN) y Passivhaus.

Por otro lado, desde el punto de vista constructivo, al no ser preciso el empleo de plaquetas
para forrar los frentes de forjados y pilares, ni de piezas cortadas o piezas especiales para
ajustar el replanteo a la altura de cada planta, se simplifica el proceso de ejecucién, se mejoran
los rendimientos en obra y se consigue un acabado perfecto de la fachada. Asimismo, este
sistema constructivo permite conseguir un perfecto plomo y planeidad de la hoja exterior de la
fachada, con independencia de las desviaciones geométricas de la estructura, asi como una
homogeneidad en la tonalidad del pafio de la fachada.

10 plantas (32,20 m)
o
| |

Esquema de la fachada autoportante de ladrillo cara vista Continuidad del pafio de la hoja exterior de cara
Fuente: HISPALYT (www.hispalyt.es) vista hasta 10 plantas, segun calculo estructural

Fuente: GEOHIDROL, S.A. (www.geohidrol.com)
Figura - Sistema constructivo de fachada autoportante de ladrillo cara vista

3.2 Elementos auxiliares

La estabilidad y resistencia de la fachada autoportante frente a las acciones horizontales se
resuelve con anclajes de retencion y armaduras de tendel, los cuales tienen una funcién
estructural en las fachadas autoportantes.

Consortium members: Associacdo Portuguesa da Industria de Ceramica (APICER), Centro Tecnologico da Ceramica e do Vidro
(CTCV), Asociacion Empresarial de Investigacién Centro Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Asociacion Espafiola
de Fabricantes (Hispalyt), Institute of Entrepreneurship Development (iED).
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Los anclajes de retencion son necesarios conectando la hoja exterior de ladrillo cara vista a los
elementos estructurales del edificio (pilares y frentes de forjados) garantizan la estabilidad del
muro de fachada frente a las acciones horizontales.

Los anclajes son de acero inoxidable y constan de dos piezas:

- Hembirilla: pieza que se fija en la estructura y que presenta un ranurado donde se introducira
la omega.

- Omega: pieza que hace de union entre el muro de ladrillo cara vista y la hemobirilla.

“%\ﬁ

Anclaje de rentencion
Fuente: GEOHIDROL, S.A.(www.geohidrol.com)

Estos anclajes unicamente impiden el movimiento en la direccién perpendicular al plano del
muro, evitando con ello su vuelco debido a la presion y succion del viento. Sin embargo, permiten
el movimiento en vertical y horizontal en el plano del muro, evitando la transmision de cargas de
los forjados y permitiendo los movimientos debidos a la retraccion o expansion por humedad del
muro.

Los anclajes deben tener la longitud apropiada en funcion del espesor de la camara y de la
fachada. Existen dispositivos de anclaje para poder incorporar grandes espesores de
aislamiento térmico en la camara manteniendo su continuidad en los frentes de forjado.

Para garantizar el correcto funcionamiento mecanico del anclaje, la omega debe penetrar al
menos 4 centimetros en la fabrica. Existen en el mercado anclajes con un disefio de los
alambres de la omega, con un tramo recto y otro curvo, que permite al operario la comprobacion
de su correcta colocacion de forma visual e inmediata. Se considera que la colocacién de un
anclaje es correcta si los alambres que sobresalen de la pieza son rectos y paralelos. De este
modo, el operario solo tendra que comprobar que los alambres que sobresalen del ladrillo no
presentan ninguna curvatura.
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L

Colocacion correcta Colocacion incorrecta
Colocacion correctal/incorrecta de los anclajes GEOANC®
Fuente: GEOHIDROL, S.A. (www.geohidrol.com)

Si bien la cuantia y disposicién de los anclajes de retencion de retencion debe definirse para
cada proyecto mediante un célculo estructural, normalmente suelen colocarse cada 60 cm en la
direccién vertical (pilares) y cada 1 m en la direccién horizontal (frente de forjados).

3.2.2. Armadura de tendel

La colocacion de armadura de tendel en los muros de fabrica incrementa la resistencia a flexion
del muro y sirve ademas para evitar la posible fisuracién de las fabricas de ladrillo. El aumento
de la resistencia a flexion de la fabrica es directamente proporcional tanto a la seccién y
resistencia de la armadura, como a su ancho eficaz.

Si bien la cuantia y disposicion de la armadura de tendel debe definirse para cada proyecto
mediante un calculo estructural, normalmente suele ser necesaria en las dos primeras hiladas
del arranque de la fachada y en el pafio de la fachada cada 60 cm (aproximadamente cada 10
hiladas, dependiendo del ladrillo). Asimismo, es necesaria su colocacion en antepechos, dinteles
y esquinas.

Para que la armadura sea eficaz, se ha de colocar y solapar correctamente, de manera que
pueda existir una eficaz transmision de esfuerzos entre armaduras contiguas. La transmision de
esfuerzos a través de armaduras de tendel contiguas precisa tres condiciones esenciales en la
zona de los extremos: recubrimiento, adherencia y longitud de solape.

215 mm

o

22.mm

Figura - Recubrimiento de la armadura de tendel
Fuente: CTE, DB SE-F.

Consortium members: Associacdo Portuguesa da Industria de Ceramica (APICER), Centro Tecnologico da Ceramica e do Vidro
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Figure - Longitud de solape (L) y distancia lateral de separacion (S).
Source: CTE, DB SE-F

Para garantizar las tres condiciones necesarias para el buen comportamiento mecanico de la
armadura (recubrimiento, adherencia y longitud de solape), existen en el mercado armaduras
de tendel con una geometria modificada en los extremos y una serie de dispositivos, que facilitan
la correcta colocacion de esta y su control tras la ejecuciéon del muro. A continuacion, se
describen las particularidades de dichas armaduras:

- Diseno de los extremos de la armadura: la geometria en forma de enchufe y con un rebaje
en los alambres de los extremos, que permite el solape de las armaduras sin necesidad de
manipulacion por parte del operario, garantizandose las condiciones de recubrimiento lateral
entre las armaduras solapadas y la longitud de solape.

-
v‘

x| g

=

-

Figura - Disefio de los extremos de la armadura con estructura en forma de enchufe y rebajes en los
alambres.
Fuente: GEOHIDROL, S.A. (www.geohidrol.com)

- Separadores: elementos de geometria cilindrica dispuestos en los alambres transversales
que permiten la colocacién de la armadura en el tendel previamente a echar el mortero,
garantizando el espesor de la junta horizontal y el recubrimiento de mortero de la armadura.
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Figura - Separadores
Fuente: GEOHIDROL, S.A. (www.geohidrol.com)

- Testigos: tiras de papel plastificado dispuestas en los alambres de los extremos, que sirven
de testigos para facilitar la correcta longitud de solape y para un control posterior de cuantias
y correcta ejecucion mediante una simple inspeccion visual. De este modo, para garantizar
el solape de armaduras contiguas, el operario solo tendra que superponer las tiras de papel
plastificado de las dos armaduras a solapar.

Dispositivos SAO
Fuente: GEOHIDROL, S.A. (www.geohidrol.com)

Para la colocacion de la armadura de tendel se sigue el siguiente proceso:
1. Se colocan las armaduras centradas en los tendeles de la fabrica, haciendo coincidir los

testigos de las dos armaduras contiguas y dejando dichos testigos visibles por una de las
caras de la fabrica de ladrillo.

2. Posteriormente se echa el mortero en el tendel recubriendo la armadura.
3. Enlas esquinas se seguira el siguiente proceso:
e Se corta uno de los alambres longitudinales de la armadura.
e Posteriormente se dobla la armadura en el angulo requerido en la esquina.
e A continuacion, se doblan hacia el interior los extremos del alambre cortado.
e Por ultimo, se coloca la armadura solapandola con las armaduras contiguas.
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Figura - Colocacion de la armadura de tendel en las esquinas
Fuente: GEOHIDROL, S.A. (www.geohidrol.com)
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de Fabricantes (Hispalyt), Institute of Entrepreneurship Development (iED).
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4. PROCESO DE EJECUCION

El proceso constructivo a seguir para la ejecucion de una fachada autoportante de ladrillo cara
vista, depende de si la fachada es ventilada o no ventilada. A continuacion, se detalla el montaje
de ambos tipos de fachada.

OO0

Nt ¥

=‘

Fachada autoportante no ventilada Fachada autoportante ventilada
Figura - Soluciones de fachada autoportante de ladrillo cara vista en funcion de la ventilacion de la camara
Fuente: GEOHIDROL, S.A. (www.geohidrol.com)
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de Fabricantes (Hispalyt), Institute of Entrepreneurship Development (iED).
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A. EJECUCION DE LA FACHADA AUTOPORTANTE NO VENTILADA

La ejecucion se realiza del exterior al interior de acuerdo con el siguiente proceso:
Preparacion del arranque y apoyo de la hoja exterior.

Fijacion de los anclajes a la estructura.

Ejecucion de la hoja exterior de la fachada.

Aplicacion de un revestimiento en el intradds de la hoja exterior.

Colocacion del aislamiento térmico de la fachada.

Ejecucion de la hoja interior de la fachada.

oA LNE

A continuacion se describe detalladamente el proceso constructivo de una fachada autoportante
no ventilada.

1. Preparacion del arranque y apoyo de la hoja exterior

El arranque de la hoja exterior de la fachada se debe realizar apoyando todo su espesor sobre
un elemento estructural resistente con una flecha total inferior a 1/1000 de la luz, como puede
ser la cabeza de un muro de so6tano, una solera de hormigdn, una viga de borde de forjado o
una zapata corrida de cimentacion.

ARRANQUE
DE FACHADA
desde cimentacién,
forjado primera
planta, etc.

Arranque de la fachada
Fuente: Hispalyt (www.structura.es)

En los supuestos de soportales o grandes huecos, la fachada puede arrancar sobre una viga
cargadero, con suficientes puntos de sustentacion a la estructura del edificio.

2. Fijacion de los anclajes a la estructura

Consortium members: Associacdo Portuguesa da Industria de Ceramica (APICER), Centro Tecnologico da Ceramica e do Vidro
(CTCV), Asociacién Empresarial de Investigacion Centro Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Asociacion Espafiola
de Fabricantes (Hispalyt), Institute of Entrepreneurship Development (iED).
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Previamente al avance de la hoja exterior, se han de fijar las hembrillas de los anclajes en los
elementos estructurales.

Para su fijacion, en primer lugar, se efectua un taladro de 6 mm de diametro en la estructura
(pilares y forjados) del edificio. Después se fija la hembrilla a la estructura por medio de un taco
de percusion. A continuacioén, se introduce la omega en el ranurado de la hembrilla. La omega
sera la adecuada para el ancho de la camara de la fachada.

El disefio de los anclajes, con cierta libertad de movimiento de la omega, posibilita su colocacién
con un replanteo minimo.

Y s f "‘

Colocacion de los anclajes GEOANC® en la estructura.
Fuente: GEOHIDROL, S.A. (www.geohidrol.com)

3. Ejecucién de la hoja exterior de la fachada
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A medida que se levanta la hoja exterior del cerramiento se van incorporando en las juntas
horizontales de mortero las garras de los anclajes y la armadura de tendel que se precise. Nunca
deberan coincidir en una misma hilada un anclaje y una armadura.

AL e T ‘ 5 R
Levantamiento de la hoja exterior de ladrillo cara vista
Fuente: GEOHIDROL, S.A. (www.geohidrol.com)

La colocacion del ladrillo se realizara a restregon, del mismo modo que en los sistemas
convencionales de fachada de ladrillo cara vista.

Con este sistema constructivo, la hoja exterior de ladrillo cara vista no se estrangula en el
encuentro con los forjados, sino que pasa por delante de los forjados con todo su espesor, no
siendo necesario el empleo de plaquetas para forrar los frentes de forjados y pilares, ni de piezas
cortadas o piezas especiales para ajustar el replanteo a la altura de cada planta. Esto, ademas
de una mayor rapidez de ejecucion, implica una importante simplificacion del proceso
constructivo.

Tras la ejecucion de la fabrica de ladrillo cara vista, con una simple inspeccion visual se debera
verificar la adecuada cuantia y colocacién de todos los elementos auxiliares, revisando los
solapes de las armaduras de tendel mediante la comprobacion de la coincidencia de los testigos,
y la penetracion de los anclajes en los tendeles mediante la comprobacion de que los alambres
que sobresalen de la fabrica no presentan curvatura.

4. Aplicacion de un revestimiento en el intradds de la hoja exterior de la fachada

Con el fin de garantizar el grado de impermeabilidad de la fachada exigido por el DB HS del
CTE, se debe aplicar un revestimiento intermedio por el interior de la hoja exterior de la fachada.
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Su aplicacion se realiza de forma similar al de una fachada con sistema convencional.

5. Colocacion del aislante térmico

Una vez aplicado el revestimiento intermedio, se procede a la colocacion de un aislamiento
continuo desde el interior, tanto en el pafio de la fachada, como en los frentes de forjados y
pilares. De este modo, se eliminan los puentes térmicos los frentes de forjados y pilares.

Se puede colocar cualquier tipo de aislamiento térmico. Si el aislante térmico empleado fuese
no hidrdfilo, no seria necesaria la aplicacion de un revestimiento intermedio en el intradés de la
hoja exterior de la fachada.

6. Ejecucion de la hoja interior

La hoja interior del cerramiento se ejecuta en ultimo lugar. El proceso de ejecuciéon es el mismo
que en una fachada convencional.

-

Levantamiento de la hoja interior de la fachada
Fuente: Hispalyt (www.silensis.es)
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B. EJECUCION DE LA FACHADA AUTOPORTANTE VENTILADA

La ejecucion de la fachada autoportante ventilada se diferencia con respecto a la ejecucion de

la fachada autoportante no ventilada en que:

- No es necesario aplicar un revestimiento intermedio en el intradds de la hoja exterior de la
fachada.

- Requiere colocar una lamina de drenaje en el arranque de la fachada y dejar huecos de
ventilacion en la primera y ultima hiladas, a intervalos regulares.

- Requiere dejar aperturas de ventilacién en la parte inferior y superior de la fabrica. En dichas
aperturas se pueden colocar rejillas de ventilacion.

Figura - Dispositivos para las aperturas de ventilacion de la fachada
Fuente: GEOHIDROL, S.A. (www.geohidrol.com)

Al no ser necesario el revestimiento intermedio del intradds de la hoja exterior es posible invertir
la ejecucion de la fachada, por lo que tendriamos dos posibles procesos de ejecucién de una
fachada ventilada de ladrillo cara vista: desde el exterior hacia el interior o desde el interior al
exterior.

A continuacion se describen detalladamente los dos diferentes procesos constructivos de una
fachada autoportante ventilada.
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B.1. EJECUCION DE LA FACHADA VENTILADA DEL EXTERIOR AL INTERIOR
La ejecucion se realiza del exterior al interior de acuerdo con el siguiente proceso:

Fijacion de los anclajes a la estructura.

Colocacion de aislamiento térmico en el frente de estructura.
Ejecucion hoja exterior de la fachada.

Colocacion de aislamiento térmico en el resto de la fachada.
Ejecucion de la hoja interior de la fachada.

aRrOMPE

1 y 2. Fijacion de los anclajes y colocacion del aislamiento térmico en el frente de la
estructura

Se coloca el aislamiento térmico en el frente de la estructura (pilares y forjados) al tiempo que
se colocan los anclajes. En este caso el aislante térmico debe ser rigido.

Colocacion de los anclajes y el aislamiento térmico en la estructura.
Fuente: GEOHIDROL, S.A. (www.geohidrol.com)

3. Ejecucion hoja exterior de la fachada

La ejecucidén de la hoja exterior se realiza del mismo modo que en las fachadas autoportantes
no ventiladas, siendo posible en este caso retirar todo el posible mortero que caiga en la camara
durante la ejecucion.
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Levantamiento de la hoja exterior de ladrillo cara vista.
Fuente: GEOHIDROL, S.A. (www.geohidrol.com)

4. Colocacion del aislamiento térmico en el resto de la fachada

El aislamiento térmico se colocara por el interior una vez ejecutada la hoja exterior. Se utilizaran
separadores para garantizar su separacién de la hoja exterior. Estos separadores suelen ser del
mismo material que el aislamiento.

Colocacion del aislante térmico en el pafio de la fachada, dejando una camara de aire ventilada por el

exterior, empleando para ello separadores del mismo material aislante.
Fuente: GEOHIDROL, S.A. (www.geohidrol.com)
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5. Ejecucion de la hoja interior de la fachada
La hoja interior del cerramiento se ejecuta en ultimo lugar. El proceso es el mismo que en una
fachada convencional.

Consortium members: Associagcdo Portuguesa da Industria de Ceramica (APICER), Centro Tecnologico da Ceramica e do Vidro
(CTCV), Asociacion Empresarial de Investigacién Centro Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Asociacion Espafiola
de Fabricantes (Hispalyt), Institute of Entrepreneurship Development (iED).



IMPROVE TECHNIFICATION AND LCA QUALIFICATION OF Co-funded by the

WORKERS IN CERAMIC SECTOR WITH THE SUPPORT OF BIM
APPLICATIONS Erasmus+ Programme

BIMClay 2017-1-PT01-KA202-035955 of the European Union

B.2. EJECUCION DE LA FACHADA VENTILADA DEL INTERIOR AL EXTERIOR

La ejecucion se realiza del interior al exterior de acuerdo con el siguiente proceso:
1. Ejecucion de la hoja interior de la fachada.

2. Fijacion de los anclajes a la estructura.

3. Colocacion del aislamiento térmico en la fachada.

4. Ejecucion de la hoja exterior de la fachada.

1. Ejecucion de la hoja interior de la fachada

La hoja interior de la fachada se levanta en primer lugar, siendo su proceso de ejecucion similar
al de una fachada convencional.
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Levantamiento de la hoja interior de la fachada.
Fuente: GEOHIDROL, S.A. (www.geohidrol.com)

2y 3. Colocacion de los anclajes y del aislamiento térmico de la fachada

Previamente a la colocacion del aislante térmico se fijaran los anclajes en los elementos
estructurales.

A continuacion, se colocara el aislamiento por el exterior sobre la hoja interior y los elementos
estructurales. El aislamiento mas utilizado en estos casos es poliuretano proyectado hidréfugo.
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Fijacién de los anclajes a la estructura y aplicacién del aislamiento térmico continuo sobre la estructura y la
hoja interior de la fachada.
Fuente: GEOHIDROL, S.A. (www.geohidrol.com)

4. Ejecucion de la hoja exterior de la fachada

La ejecucion de la hoja exterior es exactamente la misma que en las fachadas autoportantes no
ventiladas. En este caso hay que tener especial cuidado en la ejecucion, ya que no es posible
retirar el mortero que haya caido a la camara de ventilacion durante la misma.
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Levantamiento de la hoja exterior de ladrillo cara vista.
Fuente: GEOHIDROL, S.A. (www.geohidrol.com)
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A continuacién, se resumen los procesos constructivos de una fachada autoportante:

A. Ejecucion de la fachada autoportante no ventilada.
1. Preparacion del arranque y apoyo de la hoja exterior.
Fijacion de los anclajes.
Ejecucion de la hoja exterior de la fachada.
Aplicacion de un revestimiento intermedio en el intradds de la hoja exterior.
Colocacion del aislamiento térmico en la fachada.
Ejecucion de la hoja interior de la fachada.

oOghkwWN

B. Ejecucion de la fachada ventilada (dos opciones)

B.1. Ejecucién del exterior al interior

Fijacion de los anclajes a la estructura.

Colocacion del aislamiento térmico en el frente de estructura.
Ejecucion hoja exterior de la fachada.

Colocacion del aislamiento térmico en el resto de la fachada.
Ejecucion de la hoja interior de la fachada.

ablrwnpE

B.2. Ejecucién del interior al exterior

Ejecucion de la hoja interior de la fachada.
Fijacion de los anclajes a la estructura.
Colocacion del aislamiento térmico en la fachada.
Ejecucion de la hoja exterior de la fachada.

rpwnh P

* X %
*

* 4 *

»




IMPROVE TECHNIFICATION AND LCA QUALIFICATION OF Co-funded by the
WORKERS IN CERAMIC SECTOR WITH THE SUPPORT OF BIM
Erasmus+ Programme

APPLICATIONS
of the European Union

BIMclay

2017-1-PT01-KA202-035955

6. REFERENCIAS
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