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1. Datos del curso

Nombre METODOLOGIAS DEICOLOCACI(')N DE PRODUCTOS DE ARCILLA
BASADAS EN DESAFIOS MEDIOAMBIENTALES Y TECNOLOGIAS
BIM

Médulo Construccion Ecoeficiente y Desarrollo Sostenible

Programa *

formativo en el
que se imparte

Otros programas
en los que se
podria ofertar

Formacion profesional

Formacion Profesional Ocupacional
Formacion Profesional Dual
Formacion continuada

Centro

*

Caracter

OPTATIVA

Periodo lectivo

Cuatro meses

Curso

*

Idioma

Lengua Oficial*

Carga total de
trabajo (horas)

75

Horario clases
teoria

Aula

Horario clases
practicas

Lugar

(*) Todos los campos marcados con un asterisco quedan sujetos a cumplimentacion con la

informacién especifica para cada centro educativo.
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2. Datos del profesorado

*

Profesor
responsable

Departamento

Area de
conocimiento

Ubicacion del
despacho del
profesor

Teléfono

Correo
electronico

URL / WEB *

Horario de
atencion /Tutorias

Ubicacion durante
las tutorias

Perfil Docente e
Investigador

(*) Todos los campos marcados con un asterisco quedan sujetos a cumplimentacion con la

informacion especifica para cada centro educativo.
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3. Descripcion del curso

3.1. Breve descripcién de contenidos

- Construccion y desarrollo sostenible.

- Normativa medioambiental y sostenibilidad en el sector de la ceramica.

- Metodologias de colocacion de productos de arcilla innovadoras.

- Tecnologias de la informacion aplicadas al sector de la ceramica.

- Metodologias de calculo de impacto ambiental (ACV, emisiones de CO...).
- The use of BIMclay Application.

3.2. Descripcion general del curso

El término sostenible, significa que puede mantenerse por si mismo, sin merma de
los recursos naturales. Un mundo accionado por los recursos naturales requiere de
una buena gestion de éstos para alcanzar lo que se conoce como desarrollo sostenible
o satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las
posibilidades del futuro. El desarrollo sostenible engloba tres factores, sociedad,
economia y medioambiente. Para alcanzar el objetivo de desarrollo sostenible, las
sociedades necesitan desarrollar una serie de herramientas que son sin duda producto
de la investigacion, el desarrollo y la adaptacion del ser humano al ambiente.

En este curso se dan a conocer y se estudian procesos sostenibles en la industria de
la ceramica, entendidos como aquellos que consuman menos materias primas,
energia y produzcan menos residuos, produciendo por lo tanto un menor impacto en
el medioambiente y preservando los recursos econémicos.

Para ello, se analizaran las siguientes metodologias dentro del marco normativo de
referencia, para el estudio de una metodologia de colocacion de materiales
ceramicos ecoeficiente y basada en la utilizacion de nuevas tecnologias.

1. El Andlisis del Ciclo de Vida (ACV) es un proceso que nos permite evaluar las
cargas ambientales asociadas a un producto, proceso o actividad, identificando y
cuantificando tanto el uso de materia y energia como los residuos y las emisiones al
entorno, para determinar el impacto de ese uso de recursos y para evaluar y llevar
a la practica estrategias de mejora ambiental. Incluye el ciclo completo del
producto, proceso o actividad, teniendo en cuenta las etapas de extraccion y
procesado de materias primeras, produccion, transporte y distribucion, uso,
reutilizacion y mantenimiento, reciclado y disposicion en vertedero al final de su
vida util.

2. BIM (Building Information Modelling) es una metodologia de trabajo colaborativo
que esta revolucionando tecnologicamente la cadena de produccion y la gestion del
edificio en la actualidad. Esta herramienta, ademas de facilitar una construccion
mas eficiente, permite a los profesionales del sector trabajar en cooperacion.

El uso de herramientas es una parte atractiva del analisis de los problemas
ambientales derivados de la industria ceramica, que requieren técnicas especificas.
A menudo, es necesario emplearlas a fin de obtener la informacion requerida para
resolver un problema de analisis. Este curso, tiene como objetivo ensenar las
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distintas metodologias de colocacion y su vinculacion con los retos
medioambientales y las nuevas tecnologias.

3.3. Objetivos del curso

1. Conocimiento adecuado de las nuevas tecnologias y su vinculacion a la industria
ceramica.

2. Capacitar a los profesionales en el sector de la ceramica con el fin de aumentar
la calidad de la obra final, asegurando la sostenibilidad ambiental.

3. Conocimiento de los mecanismos que favorezcan la recuperacion, reutilizacion y
reciclaje de materiales ceramicos.

4. Conocimiento y capacidad para proyectar soluciones que disminuyan al maximo
los residuos generados en los procesos de colocacion.

5. Capacitar al alumno para que adquiera una forma de pensar critica y cientifica,
para poder aplicar a su solucidon constructiva las tecnologias que se ofrecen,
responder a las demandas de la ciudadania respecto a sostenibilidad y proteger el
medio ambiente durante el proceso de colocacion.

6. Ensenar el funcionamiento basico de la aplicacion BlMclay, como instrumento
profesional para evaluar los impactos ambientales de productos, procesos y
servicios.

7. Adquirir los conocimientos basicos necesarios de ACV, y analizar las bases de datos
y metodologias de evaluacion de impactos disponibles para hacer un ACV.

8. Hacer casos practicos que apoyen el aprendizaje.

9. Presentar los fundamentos y la normativa ambiental que compete al desarrollo
del sector ceramico.

10. Ensenar el funcionamiento de la plataforma ORC, como centro de recursos online
para el autoaprendizaje en metodologias de colocacion para el desarrollo sostenible
de la industria ceramica.

3.4. Aportacion del curso al ejercicio profesional

Esta asignatura pretende definir las habilidades, competencias y conocimientos
necesarios para la colocacion de productos ceramicos, asi como los medios
necesarios para alcanzar el maximo nivel de eficacia: andamios, maquinas,
herramientas, gruas, etc., considerando aspectos relacionados con la construccion
sostenible.

Ademas, pretende sensibilizar a los futuros profesionales sobre la necesidad de
prever adecuadamente las consecuencias negativas que las acciones humanas
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pueden tener sobre el medio ambiente durante el desarrollo de un proyecto
concreto.

En él, los alumnos dispondran de los conocimientos necesarios para desarrollar y
aplicar herramientas de analisis, toma de decisiones, prevencion, correccion,
mitigacion, etc., de los efectos negativos que un determinado proyecto de
construccion puede causar.

Actualmente, con los cambios legislativos que se han producido en los Gltimos afos,
se han incluido algunas herramientas preventivas en otros permisos o autorizaciones
ambientales, aunque juegan un papel fundamental en la minimizacion de los
problemas ambientales.

Por otro lado, cabe destacar el conjunto de medidas que nos permiten gestionar
correctamente los diferentes aspectos ambientales de una actividad concreta, lo
que nos permitira cumplir con la legislacion ambiental vigente, asi como alcanzar
niveles de excelencia ambiental.

3.5. Recomendaciones
(*) Cumplimentacion sujeta a criterio del centro educativo.

3.6. Medidas especiales previstas

(*) Normativa especifica del centro educativo en relacion con el establecimiento de
adaptaciones especiales en la metodologia y el desarrollo de ensehanzas para
alumnos que sufran algun tipo de discapacidad o limitacion.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas

BC1. Possess and understand knowledge that provides a basis or opportunity to be
original in the development and / or application of ideas, often in a research
context.

BC2. That students know how to apply the knowledge acquired and their ability to
solve problems in new or unfamiliar environments within broader (or
multidisciplinary) contexts related to their area of study.

BC3. That students know how to communicate their conclusions and the knowledge
and ultimate reasons that sustain them to specialized and non-specialized audiences
in a clear and unambiguous way.

BC4. That students have the learning skills that allow them to continue studying in
a way that will be largely self-directed or autonomous.

BC5. That students have the ability to gather and interpret relevant data to make
judgments that include a reflection on relevant issues of a social, scientific or ethical
nature.

4.2. Competencias generales

GC1. Que los alumnos hayan demostrado una comprension detallada y fundamentada
de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en el campo de
la colocacion de productos ceramicos y de los Procesos de colocacion sostenibles.

GC2. Que los alumnos sean capaces de predecir y controlar la evolucion de
situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias
de trabajo adaptadas al campo de la Ingenieria Medioambiental y de los Procesos
Sostenibles.

GC3. Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y
de su especializacion en uno o mas campos de la colocacion de productos ceramicos.

GC4. Ser capaz de fomentar, en contextos profesionales, el avance tecnoldgico,
social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

GC5. Ser capaz de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de
su especializacion en uno o mas campos de estudio.

4.3. Competencias especificas

SC1. Conocer los principios de desarrollo sostenible aplicados a las metodologias de
colocacion de productos ceramicos, asi como las normas que afectan al medio
ambiente.

SC2. Conocer los procedimientos relacionados con la metodologia BIM.
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SC3. Conocimiento del impacto del sector ceramico en la consecucion del desarrollo
sostenible y, especialmente, profundizacion en el conocimiento de la normativa
sobre el analisis de ciclo de vida de los productos ceramicos.

SC4. Intensificacion de la calidad de las técnicas de evaluacion en los procesos de
construccion, de la sostenibilidad del sector y de su relacion con la metodologia BIM.

SC5. Conocer las diferentes herramientas digitales y metodologias disponibles para
incrementar la eficiencia en las técnicas de colocacion.

SCé. Planificar la implantacion de técnicas que integren metodologias tradicionales,
consideracion del impacto ambiental potencial y herramientas colaborativas.

4.4. Competencias transversales

TC1. Aptitude for the written and oral communication, as well as for the analysis,
organization, planning and synthesis that provides sufficiency or suitability in the
critical reasoning.

TC2. Ability to manage computer tools that allow data management, problem solving
and help decision making.

TC3. Aptitude for teamwork, interdisciplinary, that combines interpersonal skills
while maintaining respect for diversity, such as coexistence with other cultures.

TC4. Ability to acquire criteria of continuous training, adaptability to social
transformations, motivation for quality from creativity.

TC5. Ability to reconcile environmental requirements with the conditions of
development.

TC6. Ability to apply ethical criteria and sustainability in decision making.

4.5. Resultados del aprendizaje

1. Conocer las diferentes herramientas de gestion, diferenciando las de caracter
obligatorio de las de caracter voluntario.

2. ldentificar y evaluar las mejores técnicas en un proceso constructivo.

3. Conocer los diferentes conceptos del campo de la sostenibilidad.

4. Conocer la construccion sostenible y el analisis del ciclo de vida.

5. Entender la sostenibilidad como una nueva cultura en el sector ceramico.

6. Ser capaz de desarrollar un proyecto eficiente, teniendo en cuenta el diseno, las
nuevas tecnologias y su funcionalidad.
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7. Desarrollar la capacidad de evaluacion ambiental de los proyectos de construccion
y la capacidad de autocritica.

8. Conocer las diferentes normativas medioambientales especificas europeas en el
ambito de la construccion.

9. Conocer las distintas metodologias de colocacion disponibles para poder
desarrollar un proyecto optimizado.
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del curso

Metodologias de colocacion disponibles. Generacidon de alternativas. Legislacion
medioambiental y sostenibilidad en la construccion. Construccién y desarrollo
sostenible. Identificacion y evaluacién de impactos. Analisis de ciclo de vida de
productos ceramicos. Metodologias BIM y aplicaciones en el sector ceramico.

5.2. Programa de teoria
BLOQUE I: CONSTRUCCION Y MEDIO AMBIENTE

UNIDAD 1. Introduccion

1.1 Conceptos. Introduccion a la sostenibilidad. Medio Ambiente.

1.2 Contexto normativo del Desarrollo sostenible y la calidad ambiental.
1.3 Introduccién al analisis ambiental en la construccion.

1.4 La sostenibilidad en el sector: Normativas.

1.5 Nivel de implementacion de criterios de sostenibilidad en el sector.

BLOQUE II: SOSTENIBILIDAD LA CONSTRUCCION CON MATERIALES CERAMICOS

UNIDAD 2. Analisis de Ciclo de Vida (ACV)

2.1 Definicion y ambito de aplicacion.

2.2 Marco normativo de referencia para ACV.

2.3 Definicion y presentacion de las diferentes fases de un ACV.
2.4 Aplicacion al sector ceramico.

2.5 Ejemplos de ACV.

UNIDAD 3. Materiales
3.1 Materiales fabricados y materias primas.
3.2 Directiva Europea de Productos.

3.3 Etiquetas Ambientales y Declaraciones Ambientales de Producto (DAP).
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BLOQUE Ill: METODOLOGIAS DE COLOCACION Y TECNOLOGIAS BIM

UNIDAD 4. Metodologias sostenibles de colocacion de materiales ceramicos
4.1 Colocacion de productos ceramicos. Marco legal.
4.2 Metodologias mas comunes de colocacion de productos ceramicos.

4.3 Ejemplos de métodos sostenibles de colocacion. Materiales Multimedia BIMclay.

UNIDAD 5. APLICACION DE TECNOLOGIAS BIM EN EL SECTOR CERAMICO
5.1 Metodologias BIM (Building Information Modelling). Introduccion.
5.2 BIM y el sector ceramico. Oportunidades.

5.3 Objetos BIM con integracion de criterios sostenibles.

5.4 Uso de la herramienta interactiva BiMclay Tool.

5.3. Programa de practicas
Realizacion de 4 casos practicos.
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente

Actividad Técnicas docentes Trabajo del Horas
alumno
Clases teoricas Clases expositivas de los Presencial: 12
contenidos tedricos. Resolucion | No Presencial: 0
de dudas planteadas por los
alumnos.
Solucién de Resolucion de casos practicos. | Presencial: 3
problemas Planteamiento de problemas a | No Presencial: 2
practicos en los alumnos para su resolucion
clase en el aula. Se resuelven
mediante el uso de pizarray/o
proyector.
Propuesta de ejercicios para su
resolucién en casa.
Practicas en aula | Busqueda de informacion, Presencial: 0
de ordenadores gestion de bases de datos y uso | No Presencial: 4
de programas informaticos.
Actividades de Resolucion de casos practicos. | Presencial: 3
trabajo Se crearan grupos de trabajo No Presencial: 2
colaborativo en el aula para llevar a cabo
practicas, supervisando la
participacion de los miembros
del grupo.
Tutorias Resolucion de dudas sobre Presencial: 0
teoria, problemas y practicas. | No Presencial: 3
Seminarios y En los seminarios se ampliaran | Presencial: 3
visitas a empresas | los temas especificos del No Presencial: 0
e instalaciones programa tedrico. Dependiendo
de la disponibilidad, se
realizara una visita o se
programara la asistencia de un
profesional.
Trabajo / Estudio | Estudio del curso. Presencial: 0
individual No Presencial: 25
Trabajos / Realizacion de trabajos e Presencial: 0
Informes informes de practicas a realizar | No Presencial: 10
por el alumno.
Actividades de Seguimiento y desarrollo de Presencial: 0
evaluacion trabajos, practicas e informes. | No Presencial: 4
continua
Examenes Preparacion, correccion y Presencial: 2
oficiales revision de pruebas escritas. No Presencial: 0
Presentacion de Evaluacion y correccion de las | Presencial: 2
trabajos exposiciones correspondientes | No Presencial: 0
a los diferentes trabajos a
realizar por el alumno.
75
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Actividades y criterios de evaluacién

Actividades Sistemas y criterios de evaluacion Peso
porcentual (%)

Examenes escritos. Se evaluaran los conocimientos tedrico- 60

practicos adquiridos por el alumno.
Evaluacion de casos Se evaluaran los conocimientos 5
practicos con apoyo de | adquiridos en las practicas con apoyo
las TIC. de las TIC.
Trabajos de evaluacion | Se evaluara el desarrollo y las 30
individual y de grupo. presentaciones de los trabajos

individuales y grupales.
Otras actividades de Se evaluara la asistencia y participacion 5
evaluacion. en las clases del curso.

Trabajos

Trabajos individuales y | Se evaluaran todos los aspectos 40
grupales. relacionados con la tarea a realizar,

desde la bUsqueda de informacion

hasta la presentacion final.
Resolucion de casos Se evaluaran tanto la solucion 20
practicos propuesta como el analisis de

alternativas y la justificacion de las

soluciones que se han llevado a cabo.
Trabajos de evaluacion | Se evaluara el desarrollo y las 30
individual y de grupo. presentaciones de los trabajos

individuales y grupales.
Otras actividades de Se evaluara la asistencia y participacion 10
evaluacion. en las clases del curso.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento

siguientes acciones:

- Tutoriales.

- Participacion en los temas y casos practicos planteados en clase.

- Asistencia a clases teoricas y practicas.

- Realizacion de cuestionarios de autoevaluacion.

El control y seguimiento del aprendizaje de los alumnos se realizara a través de las

- Evaluacion de la prueba escrita individual, o de los trabajos de investigacion,
individuales y en grupo.
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8. Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia
Asociacion Espanola de Normalizacion y Certificacion (2017). www.aenor.es

BRE Environmental and Sustainability Standard - BREEAM (2010). www.breeam.org

CTCV (2012) - Estudo de Mercado e Inovacao sobre Materiais para a Construcao
Sustentavel, Plataforma para a Construcao Sustentavel.

Declaracion Ambiental de Productos de Construccion (latest access 2018).
www.csostenible.net

Eco Platform (latest access 2018). www.eco-platform.org

EN 15804. Sustainability in construction. Environmental Declarations of product.
Basic rules of construction product categories.

Green Building Council Espana (latest access 2018). www.gbce.es
Institut Bauen und Umwelt e.V. (latest access 2018). http://ibu-epb.com
International EPD System (latest access 2018). www.environdec.com

ISO 14025:2010. Environmental labels and declarations. Type Ill environmental
declarations. Principles and procedures.

ISO 21930:2010. Sustainability in building construction. Environmental declaration
of construction products.

Productosostenible.net (latest access 2018). www.productosostenible.net

Sistema EPD Habitat (latest access 2018). www.DAPHabitat.pt

8.2. Normativas

UNE-EN ISO 14025:2010. Environmental labels and declarations. Type |l
environmental declarations. Principles and procedures.

UNE-EN 15804:2012. Sustainability of construction works. Environmental product
declarations. Core rules for the product category of construction products.

UNE- EN ISO 14020:2002 Environmental labels and declarations. General principles.

UNE-EN 1SO 14040:2006 Environmental management. Life cycle assessment.
Principles and framework.

UNE-ISO 14044:2006 Environmental management. Life cycle assessment.
Requirements and guidelines.
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UNE-EN 15978:2012. Sustainability of construction works. Assessment of
environmental performance of buildings. Calculation method.

ISO 15686-5:2008. Buildings and constructed assets. Service life planning. Part 5:
Life-cycle costing.

Norma ISO 14001 y EMAS. Community Regulation of Eco-management and Eco-audit.

ISO 14021:2002. Environmental labels and declarations. Self-declared environmental
claims (Type Il environmental labelling).

ISO 14024:2001. Environmental labels and declarations. Type | environmental
labelling. Principles and procedures.

Royal Decree 187/2011 relating to establishment of eco-design requirements for
energy-using products - Article 10.

Order VIV/1744/2008, of 9 of June, which regulates General Technical Building Code
Registry. Article 2. Organisation.

Decree 21/2006, of 14 of February, which regulates the adoption of environmental
criteria and eco-efficiency in buildings - Paragraph 6.2

Royal Decree 105/2008, of 1 of February, which regulates the production and
management of construction and demolition waste.

Royal Decree 238/2013, of 5 of April, amending certain Articles and Technical
Instruction for the Regulation of Thermal Installations in Buildings, approved by
Royal Decree 1027/2007, of 20 of July.

DIRECTIVE 2011/92/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 13
December 2011 on the assessment of the effects of certain public and private
projects on the environment

REGULATION (EU) No 305/2011 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
of 9 March 2011 laying down harmonised conditions for the marketing of construction
products and repealing Council Directive 89/106/EEC

DIRECTIVE (EU) 2016/2284 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of
14 December 2016 on the reduction of national emissions of certain atmospheric
pollutants, amending Directive 2003/35/EC and repealing Directive 2001/81/EC

REGULATION (EU) No 525/2013 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
of 21 May 2013 on a mechanism for monitoring and reporting greenhouse gas
emissions and for reporting other information at national and Union level relevant
to climate change and repealing Decision No 280/2004/EC

DIRECTIVE 2010/31/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 19
May 2010 on the energy performance of buildings
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8.3. Recursos en red y otros recursos
www.bimclay.eu

www.csostenible.net
www.magrama.gob.es
www.codigotecnico.org
www.eur-lex.europa.eu

www.europa.eu
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